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. R sin(az
Lxercice. 1. Soit f(z)= ez( 1)

A) Donner le domaine de définition de f qu’on notera par Dy et montrer que Dy est un
borélien de la tribu de borel B(IR).

eta> 0.

B , : .
2 Dans cette partie, on. p‘rendm pour le reste de cet exercice > 0
1. Montrer que f est borélienne sur |0, +oo[.
2. Montrer que.f est p7v‘olonge§zble par continuité en 0.

',?. Montrer, en détaiilant les étapes, que

sm az
V>0, f(z) ) Zsm (ax)e™™.
n>1

4. On tenant compte que T'(k + 1) = 0+°° the~tdt = k!, k €N, montrer que

400

; f(a:)dmzZﬁ,

n>1

Exercice. 2. I) Soit f une fonction paire mtegmble sur Ret F(f) sa transformation de
Fourier.

Montrer que F(f) est paire et donner son expression explicite.
II) Soit A : R— Rla fonction définie par

1+t s te[-1,0]
A(t): 1-t si tel0,1],
0 sinon

. Fuaire la représentation graphique de la fonction A.

2. Montrer que A(t) = (1 — [t])H[-1,3(t), ot H{_14) représente la fonction Heaviside
sur l’intervalle [—1,1].

3. 'Calculer la transformation de Fourier K(x) de A.
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vi. En déduire la valeur de I’intégrale

+ gintz
5 dz.
0 z :

Exercice. 3. I) On considére ’équation différentielle

(1) v +2¢ +y=9(t), t>0

1. On suppose P(t) = sint. Trouver la solution de (1) vérifiant y(0) =1 et y/(0) = 0.

2. On suppose Y(t) = e~*. Trouver la solution de (1) vérifiant y(0) =0 et y'(0) = 2.
II) On considére la fonction F' définie par

1
\ FO) = o+

On beut déterminer Uoriginal de F' par la transformation de Laplace de deuz fagons :

1.1 en décomposant F' en éléments simples

- Jcn utilisant le produit de convolution.

Bonne chance!
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Table des ‘transformées de Laplace

f(t) Fo) = J'Mof(t)e—p:dt
0 —
U 1 ;
. p
t"U(t),neN nl
pn+1 .r'f
t*U(t)a > -1 Ta+1) °
_ patt
eatu(t) 3 1
n-e ..
sin(at) U(t) a
p2 + a2
cos(at) U(t) D -
: p2+4a
sh(at) U(t) a g
, pZ — a2
ch(at) U(t) D
pi=ds .
Progriéfés
J(t=8) e PF (p)
e~%tf (1) Fp+a) =
1
f(at) ZF(—S—)
[ respas @
f'® pF(p) - f(0%)
£ z '
p"F(p) - Z T A |/
k=1
t" f(t) (_1)np(n)(p)
R -
@v f F(uw)du
f de période T 1 . T
1—eor fo e P f()dt
;3 -
( +9)® = [ Fdgte - s)as Fp)G®)
0
Si t_“}ig'r}_m f(t) existe = tEer f(t) = gi_% pF(p)
Nmf(e) = lim pF(p)
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